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(57) Abstract: The invention concerns a communication system between a portable unit (1), such as a watch, and a communication 
^ terminal (2) such as a personal computer, characterised in that the communication terminal (2) comprises at least means for trans- 
^j. mining (6) a sound signal bearing an information, and the portable unit (1) comprises at least processing means (14) for processing 

data, and receiving (8) and converting (12) means for picking up said sound signal and converting said sound signal into data to be 
O processed by said processing means (14). 



(57) Abreg6: La prdsente invention concerne un systeme de communication entre une unite' portative (1), telle qu'une montre, et 
un terminal de communication (2) tel qu'un ordinateur personnel ou PC, caracterise en ce que le terminal de communication (2) 
comprend au moins des moyens d'eYnission (6) d'un signal acoustique portant une information, et en ce que I'unite portative (1) 
comprend au moins des moyens de traitement (14) pour traiter des donnees, et des moyens de reception (8) et de conversion (12) 
pour capter ledit signal acoustique et pour convertir ce signal acoustique en donnees destinees a Stre traitees par lesdits moyens de 
^ traitement (14). 
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SYSTEME DE COMMUNICATION ACOUSTIQUE ENTRE UNE UNITE PORTATIVE ET UN 
TERMINAL DE COMUNICATION 

La presente invention concerne un systeme de communication entre une 
unite portative telle qu'une montre et un terminal de communication tei qu'un 
ordinateur personnel ou PC. 

On connait par le brevet US 5,848,027 au nom de Biometrics, Inc., un 
systeme pour le traitement de donnees personnelles. Ce systeme permet, par 
exemple, de controler les performances d'un athlete tel qu'un coureur a pieds. 
II permet d'enregistrer la date et I'heure de la course, le temps realise a 
chaque tour de piste, ou encore le temps final cumule accompli par le sportif. 
Le systeme permet egalement d'enregistrer les valeurs de certains 
parametres physiologiques tels que le rythme cardiaque ou un 
electrocardiogramme (ECG) qui refletent I'effort fourni par 1'athlete au cours 
de son activite sportive. Toutes ces informations vont ensuite etre 
transmises, via une liaison acoustique, a un ordinateur personnel dans lequel 
ces donnees vont etre traitees, analysees, puis finalement affichees a I'ecran 
dudit ordinateur. 

Le systeme Biometrics susdecrit permet avantageusement 
d'enregistrer des donnees personnelles dans une montre, puis de transferer 
ces donnees par ondes acoustiques vers un ordinateur ou elles vont etre 
traitees et analysees. Ce systeme n'est malheureusement pas bidirectionnel. II 
n'est done pas possible de transferer des informations depuis I'ordinateur 
vers la montre, ce qui limite considerabiement les applications possibles du 
systeme Biometrics. 

On connait par ailleurs des systemes de communication dans lesquels 
des donnees sont echangees de maniere bidirectionnelle via une liaison sans fil 
entre un objet portatif et un terminal de communication. A titre d'exemple, on 
peut citer le cas des agendas electroniques aptes a communiquer par ondes 
radiofrequence avec un ordinateur personnel. 

Lorsqu'il est a son bureau, Tutilisateur d'un tel systeme peut introduire 
dans son ordinateur I'emploi du temps de sa semaine de travail, puis 
transferer ces donnees vers son agenda de poche. Pendant ses 
deplacements, I'utilisateur peut ainsi, a tout moment, consulter son agenda et 
voir quelles sont ses obligations et disponibilites. Au cours d'une reunion, 
rendez-vous peut alors etre pris pour une nouvelle seance de travail 
programmee a une date ulterieure. L'utilisateur peut ensuite introduire ce 
nouveau rendez-vous dans son agenda electronique ainsi que, par exemple, 
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I'identite et les coordonnees teiephoniques de son interlocuteur. De retour a 
son bureau, I'utilisateur pourra transferer les nouvelles donnees introduites 
dans son agenda vers I'ordinateur et mettre son emploi du temps a jour. 
On a decrit un systeme de communication sans fil par ondes 
5 radiofrequence. II va de soi que d'autres systemes de communication sans fil, 
par exemple par liaison infrarouge ou par liaison inductive, peuvent egalement 
etre employes. Tous ces systemes permettent avantageusement d'etablir une 
communication bidirectionnelle pour I'echange d'informations entre une unite 
portative et un terminal de communication. Ces systemes ont cependant 
10 I'inconvenient de necessiter des moyens d'emission et/ou de reception 

propres au type de liaison sans fil utilisee, moyens dont les prix de revient et 
d'installation sont souvent tres eleves. 

La presente invention a pour but de remedier aux problemes et 
inconvenients ci-dessus ainsi qu'a d'autres encore en proposant un systeme 
15 de communication sans fil fiable et peu couteux entre une unite portative et un 
terminal de communication. 

A cet effet, la presente invention concerne un systeme de 
communication entre une unite portative, telle qu'une montre, et un terminal 
de communication tel qu'un ordinateur personnel ou PC, caracterise en ce que 
20 le terminal de communication comprend au moins des moyens d'emission d'un 
signal acoustique portant une information, et en ce que I'unite portative 
comprend au moins des moyens de traitement pour traiter des donnees, et 
des moyens de reception et de conversion pour capter ledit signal acoustique 
et pour convertir ce signal acoustique en donnees destinees a etre traitees 
25 par lesdits moyens de traitement. 

Grace a ces caracteristiques, il est possible d'introduire des donnees, 
par exemple dans un ordinateur personnel, puis de transferer ces donnees via 
une liaison acoustique vers I'unite portative telle qu'une montre-bracelet. On 
obtient ainsi un systeme de communication par ondes acoustiques beaucoup 
30 plus simple et, par consequent, moins couteux que les autres systemes de 
communication, par exemple par infrarouge ou par radiofrequence, connus 
actuellement. La plupart des terminaux de communication peuvent, en effet, 
etre utilises dans le cadre de la presente invention sans qu'il soit necessaire 
de les modifier ou de leur adjoindre des elements d'emission et/ou de 
35 reception propres au type de liaison sans fil utilisee. Ainsi, lorsque le terminal 
de communication est un ordinateur personnel, on peut utiliser les haut- 
parleurs dont ces ordinateurs sont maintenant couramment equipes pour 
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envoyer un signal acoustique vers i'unite portative. II suffit, a cet effet, 
d'introduire dans I'ordinateur un programme permettant de moduler le signal 
acoustique pour que celui-ci puisse ensuite etre decode par Tunite portative. 
De meme, lorsque le signal acoustique est emis par un poste de radio ou par 
un televiseur, il suffit de s'assurer qu'avant sa diffusion, ce signal ait ete 
convenablement module, afin qu'il puisse ensuite etre re?u et converti en 
donnees propres a etre traitees par ies moyens de traitement de I'unite 
portative. 

Selon un autre de ses aspects, la presente invention concerne un 
systeme de communication du genre susmentionne, caracterise en ce que 
I'unite portative comprend en outre des moyens de conversion et d'emission 
pour convertir des donnees fournies par lesdits moyens de traitement de 
ladite unite portative en un signal acoustique portant une information et pour 
emettre un signal acoustique, et en ce que le terminal de communication 
comprend en outre des moyens de traitement pour traiter des donnees et 
des moyens de reception et de conversion pour recevoir ledit signal 
acoustique emis par I'unite portative et pour convertir ce signal acoustique en 
donnees destinees a etre traitees par lesdits moyens de traitement dudit 
terminal de communication. 

Grace a ces autres caracteristiques, on peut non seulement 
transmettre des donnees depuis le terminal de communication vers I'unite 
portative, mais egalement emettre des donnees depuis I'unite portative en 
direction du terminal d'information, ce qui permet d'accroitre 
considerablement le nombre duplications possibles du systeme de 
communication selon I'invention. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitront plus clairement a la lecture de la description detaillee qui suit 
d'un exemple de realisation du systeme de communication selon I'invention, cet 
exemple etant donne a titre purement illustratif et non limitatif, en liaison avec 
Ies dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une representation schematique d'une premiere 
variante de realisation du systeme de communication entre une unite 
portative et un terminal de communication selon i'invention; 

- la figure 2 est une representation schematique d'une seconde variante 
de realisation du systeme de communication selon I'invention; 

- la figure 3 est une representation schematique d'une troisieme 
variante de realisation du systeme de communication selon I'invention; 
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- la figure 4 represente un schema electrique d'un circuit convertisseur 
d'un signal acoustique en donnees destinees a etre traitees par les moyens de 
traitement de I'unite portative; 

- la figure 5 represente les niveaux de tension en fonction du temps en 
5 deux endroits du circuit de la figure 4, et 

- la figure 6 represente les niveaux de tension en fonction du temps en 
deux endroits du circuit de la figure 4 lorsque ce circuit est utilise comme 
recepteur d'ondes sonores. 

Au sens de 1'invention, on entendra par unite portative tout objet de 
10 petites dimensions tel que, de maniere preferee mais non limitative, une 
montre-bracelet, susceptible de capter un signal acoustique portant de 
reformation et a transformer ce signal acoustique en donnees aptes a etre 
traitees par des moyens de traitement pour extraire reformation portee par 
le signal acoustique. Selon une caracteristique compiementaire de I'invention, 
15 I'objet portatif est egalement capable d'emettre des signaux acoustiques 
codes avec de reformation. 

Au sens de I'invention, on entendra egalement par terminal de 
communication tout dispositif tel que, par exemple, un ordinateur personnel, 
un poste de radio, un televiseur ou encore un serveur vocal accessible par 
20 telephone, susceptible d'emettre des signaux acoustiques portant de 
reformation. Selon une caracteristique compiementaire de I'invention, le 
terminal de communication est egalement capable de capter des signaux 
acoustiques codes avec de reformation et de transformer ces signaux 
acoustiques en donnees aptes a etre traitees par des moyens de traitement 
25 pour extraire reformation portee par les signaux acoustiques. 

La figure 1 montre schematiquement un objet portatif tel que, par 
exemple, une piece d'horlogerie, designe dans son ensemble par la reference 
numerique generale 1, et un terminal de communication tel que, par exemple, 
un ordinateur personnel ou PC, designe dans son ensemble par la reference 
30 numerique generale 2. 

Conformement a I'invention, le terminal de communication 2 comprend 
des moyens d'emission de signaux acoustiques portant de reformation. Dans 
I'exemple represente a la figure 1, ces moyens se presentent sous la forme 
d'une carte son 4 disposee a I'interieur de I'ordinateur personnel, et de un ou 
35 plusieurs haut-parleurs 6. 

L'un des avantages de la presente invention reside ainsi dans le fait qu'il 
n'est pas necessaire de modifier la structure de I'ordinateur ou de lui 
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adjoindre des elements d'emission propres au type de liaison sans fil utilisee. II 
suffit, pour pouvoir mettre I'invention en oeuvre, d'introduire dans I'ordinateur 
un programme lui permettant de moduler le signal acoustique de fagon a ce 
que ce signal puisse ensuite etre convenablement decode par I'unite portative 
5 1 . 

Lorsque ie terminal de communication 2 emet un signal acoustique 
portant une information, ce signal est aussitot capte par les moyens de 
reception de I'unite portative 1. Ces moyens de reception sont formes par un 
transducteur eiectroacoustique 8 qui joue le role d'un microphone et qui 
10 transforme classiquement le signal acoustique incident en une succession de 
signaux electriques qui vont ensuit etre convertis par des moyens de 
conversion de I'unite portative 1 en donnees destinees a etre traitees par des 
moyens de traitement afin d'extraire reformation utile portee par le signal 
acoustique. Dans I'exemple represents a la figure 1, les moyens de conversion 
15 de I'unite portative 1 comprennent un amplificateur 10 du signal electrique 

produit par le transducteur eiectroacoustique 8 et un demodulateur 12 relie a 
I'amplificateur de signal 10 et destine a demoduler le signal acoustique re?u 
par le transducteur 8 et a transmettre le signal demodule sur une entree d'un 
microcontroleur 14. Le microcontroleur 14 constitue les moyens de 
20 traitement de I'objet portatif 1. L'information portee par le signal acoustique 
emis par le terminal de communication 2, demodulee par le demodulateur 12 
et traitee par le microcontroleur 14, peut etre stockee dans une memoire 16 
de I'objet portatif 1 et/ou affichee sur un dispositif d'affichage 18 par 
exemple a cristaux liquides. Une batterie 20, eventuellement rechargeable, 
25 alimente I'unite portative 1 en courant electrique. 

Dans tout ce qui suit, les elements identiques a ceux decrits 
precedemment seront designes par les memes references numeriques. 

Selon un autre aspect de I'invention, on examine maintenant en liaison 
avec la figure 2 le cas ou I'unite portative 1 emet un signal acoustique en 
30 direction du terminal de communication 2. Dans ce cas, I'unite portative 1 
comprendra, outre les moyens decrits ci-dessus, des moyens de conversion 
et d'emission pour convertir des donnees fournies par les moyens de 
traitement de I'unite portative 1 en un signal acoustique module contenant 
des informations et emettre ce signal. Comme represents a la figure 2, les 
35 moyens de conversion de I'unite portative 1 comprennent un circuit de 
modulation 22 qui attaque, via un circuit d'entramement 24, les moyens 
d'emission, a savoir un transducteur eiectroacoustique 26 jouant le role de 
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haut-parleur. Les moyens de traitement de I'unite portative 1, c'est-a-dire le 
microcontroleur 14, effectuent la commande du circuit de modulation 22 a 
I'aide de donnees en provenance de la memoire 16 associee audit 
microcontroleur 14. 

5 Lorsque I'unite portative 1 emet un signal acoustique contenant des 

informations, ce signal est aussitot capte par les moyens de reception, en 
('occurrence un microphone 28, du terminal de communication 2. Ce signal 
acoustique est ensuite converti par des moyens de conversion du terminal de 
communication 2 en donnees aptes a etre traitees par des moyens de 

0 traitement dudit terminal de communication 2. Dans le cas ou le terminal de 
communication 2 est un ordinateur personnel ou PC, les moyens de conversion 
du signal acoustique portant une information sont classiquement constitues 
par la carte son 4 decrite precedemment qui est capable de convertir le 
signal acoustique regu par le microphone 28 en donnees binaires qui vont etre 

5 transmises sur une entree du microcontroleur (non represents) de 
I'ordinateur personnel pour y etre demodulees et transformees en 
informations qui pourront etre stockees dans une memoire dudit 
microcontroleur. 

Dans le cas ou I'unite portative 1 emet un signal acoustique contenant 
20 des informations vers I'ordinateur personnel, un avantage de la presente 
invention reside, ici aussi, dans le fait qu'il n'est pas necessaire de modifier 
I'ordinateur personnel ou de lui ajouter des composants qui seraient propres 
au type de liaison sans fil utilisee. 

Selon un autre de ses avantages, la presente invention procure un 
25 systeme de communication bidirectionnelle par ondes acoustiques entre une 
unite portative 1 et un terminal de communication 2. Un tel systeme est 
beaucoup plus simple a mettre en oeuvre et moins couteux que d'autres 
systemes de communication bidirectionnelle utilisant, par exemple, une liaison 
infrarouge ou une liaison radiofrequence. D'autre part, par rapport aux 
30 systemes de Tart anterieur utilisant la communication par ondes acoustiques 
mais seulement de maniere unidirectionnelle d'une montre vers un PC, le 
systeme selon ('invention permet un nombre duplications beaucoup plus 
vaste. 

Selon une caracteristique complementaire de I'invention, les moyens de 
35 conversion et d'emission et les moyens de reception et de conversion de 

I'unite portative 1 utilisent un seul et meme transducteur electroacoustique 30 
qui fonctionne de maniere reversible, c'est-a-dire a la fois comme microphone 
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et comrne haut-parleur (voir figure 3). Lorsque le transducteur 
electroacoustique 30 fonctionne en mode recepteur, le signal electrique qu'il 
produit sous I'effet d'un signal acoustique incident est amplifie par 
I'ampiificateur 10 puis demodule par le demodulateur 12. Le signal demodule 
5 par le demodulateur 12 est ensuite transmis a Pentree du microcontroleur 14. 
tnversement, lorsque le transducteur electroacoustique 30 sert de haut- 
parleur, il est attaque par le circuit de modulation 22 via le circuit 
d'entrainement 24. Le microcontroleur 14 effectue la commande du circuit de 
modulation 22 a I'aide des donnees en provenance de la memoire 16 associee 

10 audit microcontroleur 14. 

On examine maintenant un mode de realisation particulier du 
transducteur electroacoustique 30 qui consiste a utiliser comme recepteur 
et/ou emetteur d'ondes acoustiques un vibreur piezo-electrique habituellement 
employe comme generateur de son dans les montres comportant un 

15 dispositif d'alarme. On examine egalement un circuit electronique comparateur 
qui est branche aux bornes du vibreur piezo-electrique et qui produit a sa 
sortie un signal pseudo-numerique representatif du signal sonore incident 
capte par le vibreur et permettant de commander les fonctions d'un 
microcontroleur. 

20 La figure 4 represente un convertisseur electronique designe dans son 

ensemble par la reference numerique generale 32. Comme il ressort de la 
figure 4, le convertisseur electronique 32 susmentionne est constitue par 
I'association d'un circuit d'entrainement 34 d'un vibreur piezo-electrique P et 
d'un circuit de comparaison 36 dont les principes de fonctionnement 

25 respectifs vont etre decrits ci-dessous. 

Le circuit d'entrainement 34 du vibreur piezo-electrique P comprend une 
branche de circuit dans laquelle une bobine L et une diode D sont montees en 
serie, une resistance R' et le vibreur piezo-electrique P etant branches en 
parallele sur cette branche de circuit. 

30 Le circuit d'entrainement 34 re?oit sur une borne d'entree "a" un signal 

impulsionnel de commande a creneaux "v" (courbe A, figure 5). Ce signal de 
commande est applique a travers une resistance R a la base d'un transistor 
T R . Lorsque le transistor T R est rendu passant par une impulsion de 
commande, la bobine L est parcourue par un courant fourni par une source 
35 de tension +E, tandis que le point de connexion "b u du vibreur piezo-electrique 
p es t r elie a la masse du circuit d'entrainement 34. Lorsque te transistor T R 
passe a I'etat bloque lors du front descendant de chaque impulsion de 
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comrnande, toute I'energie accumulee dans la bobine L est transmise aux 
bornes du vibreur P, chargeant celui-ci a une tension V (courbe B, figure 5) 
superieure a la tension d'alimentation +E. Lorsqu'a son tour le vibreur P 
commence a se decharger, la diode D bloque le retour du courant. On notera 
qu'entre deux signaux impulsionnels de comrnande successifs, le vibreur piezo- 
electrique P peut tout de meme se decharger partiellement a travers la 
resistance R'. Ainsi, lorsque plus aucun signal de comrnande n'est applique au 
transistor T R et que celui-ci se trouve done a I'etat bloque, la tension aux 
bornes du vibreur P retrouve progressivement sa valeur de repos +E. 

On examine maintenant le fonctionnement du circuit de comparaison 
36. Celui-ci comprend des moyens de comparaison constitues par un 
comparateur analogique-digital COMP. L'une des entrees du comparateur 
COMP est reliee a un point de connexion "c" de la source d'alimentation 
continue +E, tandis que I'autre entree dudit comparateur COMP est reliee au 
point de sortie "b w du circuit d'entralnement 34, autrement dit au point de 
connexion entre le vibreur piezo-electrique P et le transistor T R . Comme deja 
precise ci-dessus, en I'absence de signal de comrnande applique sur la base 
du transistor T R| le vibreur P est au repos et la tension a ses bornes est 
egale a la tension d'alimentation +E (courbe B, figure 6). Dans ces conditions, 
le vibreur piezo-electrique P n'est plus utilise comme generateur de son mais 
peut, au contraire, etre employe comme recepteur d'ondes acoustiques. Ainsi, 
sous I'effet d'un signal sonore incident, la tension aux bornes du vibreur P va 
se mettre a osciller de part et d'autre de sa tension de repos +E comme le 
montre la courbe B de la figure 6. Le comparateur COMP compare ensuite la 
tension produite par le vibreur P avec sa tension de reference qui est la 
tension d'alimentation +E du circuit d'entralnement 34. A chaque fois que la 
tension produite par le vibreur piezo-electrique P excede la tension de 
reference +E, le comparateur COMP va produire un signal impulsionnei a sa 
sortie "d" (courbe D, figure 6). II est ainsi possible de transformer un signal 
acoustique en un signal electrique pseudo-numerique. Le signal pseudo- 
numerique va ensuite etre utilise pour commander un microprocesseur MP 
comme cela est decrit en detail dans la demande de brevet europeen 
enregistree sous ie numero 99115319.8 au nom de la Demanderesse. 
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1. Systeme de communication entre une unite portative, telle qu'une 
montre, et un terminal de communication tel qu'un ordinateur personnel ou PC, 
caracterise en ce que le terminal de communication (2) comprend au moins 
des moyens d'emission d'un signal acoustique portant une information, et en 

5 ce que I'unite portative (1) comprend au moins des moyens de traitement 
pour traiter des donnees, et des moyens de reception et de conversion pour 
capter ledit signal acoustique et pour convertir ce signal acoustique en 
donnees destinees a etre traitees par lesdits moyens de traitement. 

2. Systeme de communication selon la revendication 1, caracterise 
10 en ce que I'unite portative (1) comprend en outre des moyens de conversion 

et d'emission pour convertir des donnees fournies par lesdits moyens de 
traitement de ladite unite portative (1) en un signal acoustique portant une 
information et pour emettre un signal acoustique, et en ce que le terminal de 
communication (2) comprend en outre des moyens de traitement pour traiter 
15 des donnees et des moyens de reception et de conversion pour recevoir ledit 
signal acoustique emis par I'unite portative (1) et pour convertir ce signal 
acoustique en donnees destinees a etre traitees par lesdits moyens de 
traitement dudit terminal de communication (2). 

3. Systeme de communication selon i'une quelconque des 

20 revendications precedentes, caracterise en ce que les moyens de reception et 
de conversion de I'unite portative (1) comprennent un transducteur 
electroacoustique (8). 

4. Systeme de communication selon I'une quelconque des 
revendications 2 ou 3, caracterise en ce que les moyens de conversion et 

25 d'emission de I'unite portative (1) comprennent un transducteur 
electroacoustique (26). 

5. Systeme de communication selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 4, caracterise en ce que les moyens de conversion et 
d'emission de I'unite portative (1), et les moyens de reception et de 

30 conversion de I'unite portative (1) mettent en oeuvre un meme transducteur 
electroacoustique (30). 

6. Systeme de communication selon I'une quelconque des 
revendications 3 a 5, caracterise en ce que les moyens de reception de I'unite 
portative (1) comprennent un amplificateur (10) du signal electrique produit 

35 par le transducteur electroacoustique (8) et un demodulateur (12) relie a 
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Tamplificateur de signal (10) et destine a demoduler ie signal acoustique re<?u 
par le transducteur (8) et a transmettre le signal demodule sur une entree 
d'un microcontroleur (14) qui constitue les moyens de traitement de ladite 
unite portative (1), reformation portee par le signal acoustique emis par le 
5 terminal de communication (2), demodulee par le demodulateur (12) et 
traitee par le microcontroleur (14) etant stockee dans une memoire (16) 
associee audit microcontroleur (14). 

7. Systeme de communication selon Tune quelconque des 
revendications 4 a 6, caracterise en ce que les moyens de conversion de 

10 Punite portative (1) comprennent un circuit de modulation (22) qui attaque, 
via un circuit d'entrainement (24), le transducteur electroacoustique (26), les 
moyens de traitement de I'unite portative (1) qui comprennent un 
microcontroleur (14) effectuant la commande du circuit de modulation (22) a 
I'aide de donnees en provenance d'une memoire (16) associee audit 

15 microcontroleur (14). 

8. Systeme de communication selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les moyens de reception et 
de conversion de I'unite portative (1) comprennent un circuit generateur de 
son muni d'un vibreur piezo-electrique (P) formant un moyen de reception du 

20 signal acoustique. 

9. Systeme de communication selon la revendication 8, caracterise 
en ce que les moyens de reception et de conversion de i'unite portative (1) 
comprennent en outre des moyens de comparaison (COMP) pour comparer la 
tension produite par le vibreur piezo-electrique (P) lors de la reception du 

25 signal acoustique avec une tension de reference (+E), ces moyens de 
comparaison (COMP) produisant un signal eiectrique representatif de 
I'information portee par ledit signal acoustique. 
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